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Sistemas de almacenamiento

Tecnologias disruptivas: autoconsumo y
generacion distribuida
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Grupo Interplataformas de almacenamiento de energia

EDP en el mundo

The group is set in 14 countries, with 12.084 employees and 29 nacionalities

12 % del EBITDA , > His wind capacity comes to 1,5GW,
generating 3,2 TWh

> His wind installed capacity grows to
4,2GW, with a production of 11,1TWh ‘

= Rest of Europe
North America == 5 % del EBITDA

} ,

Portugal m

42 % del EBITDA Spain @

Brazil | s
> Leader in production, distribution and o
22 % del EBITDA supply of electricity 19 % del EBITDA
> 5th position as a private company in > 2nd position in gas distribution and supply > 4th bigger producer of electricity

> 2nd gas distributor
> 4th position in gas sales
> 3rd wind operator

distribution and generation
> 4th position as a private company in supply

Note: EBITDA values corresponding to 2015
Font: EDP
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Mapeado de tecnologias por prestaciones

Clasificacion de los sistemas B GIA
‘ Apoyo en transporte » . Séufﬁnlgleéﬁ)g}:n?ggm
Apoyo local . y distribucion Gestion energética
100 i '
Limitacion de puntas.tnivelacién|de carga y fontrol de precios
CAES R
o 10 r’"
P g CAES Aire comprimido
o0 EDLC Condensador Doble Capa
T 1 KESS Volante de Inercia
% \ /A Plomo/Acido
o Li-lon Litio-lon
% 01 Na-S Sodio-Azufre
o ' Ni-Cd Niguel-Cadmio
a Esta- Ni-MH Niquel-Metal Hidruro
£ 001 bilidad CHR Central de Hidrobombeo
2 ' \ SMES Almacenamiento Méagnético
- &MES (a) TCM  Material Termoquimico
0.001 SMES (b) VR  Bateria Redox de Vanadio
, , /’ Zn-Br Bateria Zinc-Bromo
Calidad de
suministr? / \/' \)
0,0001 ! =

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000

Potencia nominal (MW) (a) Rango para la calidad del suministro.
(b) Rango para nivelacion y estabilizacion.

Fuente: EElaboracién propia a partir de los datos compilados durante el trabajo del GIA
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Grupe Interplataformas
‘ de Almacenamiento

ond. electroquimicos SMES de
de alta potencis
ESS de alta
potencia

10.000

gran tamaiio

KESS de larga
duracion

1.000

Baterias

de larga Pb-Acido

duracion
100

Baterias
metal-aire

100 1.000 10.000

Coste de inversion por unidad de potencia (€/kW)

\

Coste de inversion por unidad de energia
(€/kWh-recuperado) (Coste/Capacidad/Eficiencia)

Fuente: Elaboracidon propia a partir de los datos compilados durante el trabajo del GIA.
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Desafios: almacenamiento electroquimico

Tecnologia

Li-ion (energia)

Li-ion (potencia)

Baterias de flujo redox

Sistemas Metal-aire

MNa-ion

Li-S

Tabla 2. Retos a superar por las tecnologlas de almacenamiento electroguimico.

Situacién actual

Max. (Co based)

241 kWh/kg - 535 Wh/L;
500 ciclos

Safe (LFP based)

130 Whrkg - 300 Wh/L
500 ciclos; -20+60°C
500-1000 €/kWh;
0,25€/kWh/ciclo

50-90 Whi/kg 105-190 Wh/L
3 kWikg; 10000 cycles
-10 +60 °C; = 1000 €kWh

(Vanadio)

1 {}-EﬂWh.-‘kg - 15-20Wh/L
10-20 afios; >10000 ciclos
+10 +40 °C

(Zn-Br)

50-60 Whkg >2000 ciclos
Coste Servicio 0,10 €/kWh
400 €/kWh; 600 €/kW

700 Whikg (Polyplus)
Pobre ciclo de vida

350 Whikg - 35" WhiL
(Sion Power)

4-6% [/ autodescarga
mensual

60-100 ciclos; -40 +25 °C

Objetivo 2020-2030

180-350 Whikg;

350-800 Wh/L

Safe; =10000 ciclos
-20+70°C

200 €/kWh; 0,10 €/kWh/ciclo

80-95 Whi/kg; 170-200 WhiL
=5 kW/kg; Safe
=15 afios; -20 +70 °C; 20 €/kW

VBr 2° generacidn

20-40 Whikg

=100 °C rango Temp.
Coste Servicio 0,07 €/kWh
120 €/kWh; 300 €kW

=500 Whikg
3000 ciclos; 300-500 €/kWh

Descenso esperado
en coste bateria -40%

500 Wh/kg
3000 ciclos
<350 €/kWh

Objetivo 2050

GIA

Grupe Interplataformas
de Almacenamiento

>350 Whrkg >800 WhiL;
Safe

>10000 ciclos
-20+70°C

<200 €/kWh

=100 Whikg; 220 Wh/L
10 kW/rkg; Safe; =15 afios;
—20 %70 °C; <20 €/kW

Coste Servicio 0,03 €/kWh
70 €/kWh
200 €/kWh

500-1000 thkg;
10000 ciclos; 100 €/kWh

600 Wh/kg
10000 ciclos
200 €£/kWh
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Desafios: almacenamiento quimico

Tabla 7. Retos para el desarrollo de las tecnologias de almacenamiento quimico.

Tecnologia

Electrolizadores alcalinos

Electrolizadores PEM

Electrolizadores SOEC
Co-electrolizadores

Metano sintético Metanacion
Biometano
Fotosintesis Artificial Sistemnas foto

electro cataliticos PEC para H,

Sisternas Fotosintesis Artificial foto
electro cataliticos PEC para
combustibles solares. Refineria Solar

Sisternas Fotosintesis Artificial Termo
Solares para combustibles solares

Electricidad a Gas (Power to Gas)

Electricidad a Liquidos
(Power to Liguid)

Incremento eficiencia 70%

Incremento eficiencia 70%

Eficiencia >B5%

Control CO/H,

Aumentar vida media
catalizador

Aumentar vida media
catalizador

Escalado a sistemas
produccion industrial

Escalado a sistemas
produccién industrial

Escalado a sistemas
produccién industrial

Mejores prestaciones
en los catalizadores

Mejores prestaciones
en los catalizadores

Incremento vida media
>15 afios

Incremento vida media
=>15 afios

Incremento vida media

Aumentar resistencia
alapureza CO,

Incremento vida media

Incremento vida media

Incremento vida media

Incremento vida media

Reducir costes
mantenimiento

Reducir costes
mantenimiento

GIA

Grupe Interplataformas
de Almacenamiento
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Ranking de patentes: baterias

Tabla 16. Principales paises generadores de patentes por techologia de almacenamiento electroguimico G IA
Tecnologia de almacenamiento Empresa que ostenta la patente Orden de magnitud Pais Grupe Interplataformas
de Almacenamiento
shin Kobe Electric Mach Co. Ltd. 720 Japén
Matsushita Electric Ind. Co. Ltd. 546 Japon
Japan Storage Battery Co. Ltd. 463 Japén
Baterias Plomo-Acido  Yuasa Corp. 232 Japon
Furukawa Battery Comnpany Ltd. 174 Japén
PANASONIC Corp. 81 Jap6n
Nippon Sheet Glass Co. Ltd. 47 Japén
Globe - Union Inc. 37 EEUU
Matsushita Electric Ind. Co. Ltd 237 Japén
Toshiba Corp. 188 Jap6n
Sanyo Electric Co. Ltd. 165 Japon
Baterias Niquel Yuasa Corp. 81 Japon
Toyota Motor Corp. 45 Japén
Japan Storage Battery Co. Ltd. 44 Japén
Furukawa Battery Company Ltd. as Japén
Sony Corp. a3 Jap6n
NGK Insulators, Ltd. 246 Japén
Hitachi Ltd. 144 Japén
Sumitomo Chemical Co. Ltd. 62 Japon
Baterfas Sodio Tokyo Electric Power Co. Inc. 59 Japdn
Mitshubishi Heavy Ind. Ltd. 45 Japén
Yuasa Corp. 43 Jap6n
Science Univ. Of Tokyo 11 Japén
General Electric Co. 11 EEUU
Toyota Motor Corp. 329 Japén
Sony Corp. 248 Jap6n
Matsushita Electric Ind. Co. Ltd 233 Japon
Nissan Motor Co. Ltd. 191 Japon
B Samsung SDI Co. Ltd. 190 Corea
Hitachi Ltd. 188 Japon
TDK Corp. 169 Japén
Panasonic Corp. 156 Jap6n
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Distribucion geografica de capacidades
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)\ Grupo Interplataformas de almacenamiento de energia
ﬂ Desglose de los proyectos

Proyectos por tipo de Proyectos por origen GIA
almacenamiento de la financiacion Grpo terpitotocs
Magnéti Biecanico Internacional

Nacional

Integracio

co Privada
w Electroquimico

Quimico Regional

Térmico Europea

Total: 236 proyectos inventariados
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Resumen

GIA: estado del arte, inventario de capacidades y proyectos.
Los costes y las prestaciones mejoran con [+D+i

Apoyo a la 1+D+i, si. Distorsiones en el mercado, no.

Los lideres de las tecnologias de baterias son asiaticos.

Hay oportunidades en |a electronica de potencia

En Espafia hay capacidades de 1+D+i y se realizan proyectos.



GRACIAS!

Isantos@edpenergia.es
Documentos del GIA disponilbles en www.futured.es
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